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INTRODUCCION

La energia es un elemento capital para el funcionamiento de nuestras sociedades. De ello llevan afios
siendo conscientes nuestras administraciones, que han visto en las politicas de ahorro y eficiencia una
forma de reducir gasto corriente y de colaborar activamente contra los graves problemas sociales y
medioambientales que enfrenta el mundo.

Es necesario transitar hacia un modelo social y econémico basado en el uso racional de la energia,
evitando el derroche y aprovechando las fuentes renovables. Para ello es imprescindible crear una
cultura energética que implique a las personas y a las organizaciones, desde la accién colectiva, y con
recursos en muchas ocasiones limitados.

Una de las herramientas mads eficientes para reducir el consumo de energia, en términos de
coste/beneficio, es el cambio de habitos, por el nulo o muy reducido coste econdmico para su puesta en
marcha, y los resultados que se pueden obtener. Los cambios de hdbitos son, sin embargo,
tremendamente complicados de llevar a la practica, debido a la dificultad de vencer las inercias y
resistencias de las personas, y precisando una dosis de implicacion muy grande. Una de las mayores
dificultades a la hora de poner en marcha rutinas de cambios de habitos en cualquier ambito es el de la
falta de motivacidn, debida en muchas ocasiones a la falta de percepcién de un beneficio directo.

Proyectos 50/50

Los proyectos 50/50 son una herramienta para motivar el cambio de habitos y modificar la percepcién
de la energia como una cuestion lejana y en la que hay poco margen de actuacion. La filosofia de los
proyectos 50/50 es establecer un beneficio directo para el colectivo de personas que hacen uso de una
instalacidn y que en muchas ocasiones no perciben los costes asociados al consumo de energia ni son
beneficiarios directos de los posibles ahorros.

Los proyectos 50/50 surgen en 1994 en Hamburgo (Alemania), como una apuesta de la administracion
publica para fomentar el ahorro de energia en colegios via incentivos monetarios. El fundamento del
proyecto se basaba en que el 50% de los ahorros de energia se destinaban al centro educativo, mientras
que el 50% restante se convertia en ahorro para la administracidon que pagaba las facturas de energia,
normalmente el ayuntamiento.

Lo que inicialmente fue un proyecto piloto en el que iban a participar 24 escuelas durante 3 afios pronto
se convirtié en un éxito, de forma que al aiio siguiente 40 escuelas ponian en marcha el proyecto, y dos
afios después otras 60 escuelas mas se adherian al programa, que se convirtié en una linea estratégica
permanente.

En la actualidad, la totalidad de los colegios de Hamburgo (alrededor de 470) estan involucrados en este
proyecto, pero ademas el concepto se extendid a otras ciudades alemanas y a otros tipos de edificios. En
el afio 2009 se puso en marcha el proyecto Euronet 50/50, liderado por la Diputacidén de Barcelona, con
la participacion de 9 socios comunitarios, y con el apoyo del programa “Energia inteligente para
Europa”. El programa tuvo como resultado la participacion de 58 colegios a lo largo de 3 afios y la
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creacion de la “Red 50-50”, como punto de centralizacién de recursos didacticos e informacion sobre el
proyecto.

La continuacidn de este proyecto es el Euronet 50/50 max, puesto en marcha entre 2013 y 2016, y que
tiene entre otros objetivos la implantacion de proyectos 50/50 en al menos 100 estrategias locales, o la
participacién como minimo de 500 colegios en 13 estados miembros.
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METODOLOGIA

Se ha seguido la metodologia establecida en el proyecto Euronet 50/50, de forma que se ha
contabilizado el consumo anual de energia y agua en los diferentes suministros existentes en cada
centro y se han comparado con el consumo de cada uno de los suministros del curso actual con el
consumo histérico de referencia.

El consumo histérico de referencia es la media de los consumos mes a mes y afio a afio de los 3 ultimos
cursos, contabilizados desde el 1 de julio hasta el 30 de junio de cada afio, siempre que dichos consumos
se tuvieran contabilizados. Existen casos, como los consumos de gas y de gaséleo en que los consumos
se tienen contabilizados desde el 1 de enero de 2015, por lo que en estos casos se ha contabilizado la
media de 2,5 cursos.

El consumo de referencia de gas y gasdleo para calefaccion se ha ponderado en funcién de los grados-
dia de calefaccidn, de forma que se ha tenido en cuenta el mayor o menor consumo de combustible en
funcién del rigor térmico de cada uno de los cursos. Este cdlculo se ha realizado siguiendo la
metodologia establecida en el proyecto Euronet 50/50 max, y que puede encontrarse en la direccion
web del proyecto:

http://www.euronet50-50max.eu/es/component/content/article/2-uncategorised/51-energy-savings-

calculation-tool

El detalle de la metodologia de ajuste segun los grados-dia junto con los resultados del curso 2017-2018
puede encontrarse en el Anexo 1.

Respecto a los datos de consumo mensual de gas, y de cara a la correcta compensacién segun los
grados-dia de calefaccion, se ha computado la media ponderada en funcién del del consumo medio
diario y la asignacién a cada mes del consumo correspondiente los dias del mes correspondiente, en
base a la informacidn contenida en las facturas recibidas.

Para los consumos de electricidad y agua se ha asignado a cada mes el consumo correspondiente a las
facturas recibidas cuyo periodo de finalizacién de facturacion corresponde al mes en cuestién. Los
consumos de agua, por ser facturados de forma bimensual, se han repartido entre el mes de facturacién
y el mes anterior. Los consumos de gasoil son puntuales y corresponden al llenado del depdsito, y se ha
asignado al curso correspondiente al mes de llenado, entendiendo que el consumo de la cantidad de
combustible que se rellena corresponde a los meses anteriores al llenado.
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RESULTADOS

Se ha gestionado, formateado, revisado y controlado la informacién recibida por el Ayuntamiento sobre
el consumo y el coste de los suministros de electricidad, gas y agua en los colegios, con una base
mensual, elaborando esta informacién de forma grafica y comprensible, de forma que se ha podido
transmitir, valorar y realizar seguimiento de los ahorros conseguidos en las reuniones con las diferentes
comunidades escolares de cada colegio.

En la siguiente tabla se muestra el consumo de referencia, correspondiente a la media de consumo de
los 3 ultimos cursos (2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017). En el caso del consumo de gas y gasoil se
muestra el consumo histdrico y el consumo de referencia, ajustado segun el método de grados-dia (ver
anexo 1).

Los El Peralejo Clara Sgntg TOTAL
Negrales Campoamor Quiteria COLEGIOS
Consumo de referencia 25.537 89.394 93.391 50.569 258.891
Consumo curso actual 24.387 81.417 90.959 49.683 246.446
Electricidad |diferencia (%) -5 % -9 % 3% -2 % -5 %
ahorro (€) 196 € 906 € 283 € 107 € 1.492 €
ahorro real emisiones (t CO2 0,38 2,64 0,80 0,29 4,12
Consumo medio historico - 188.348 183.351 - 371.700
Consumo de referencia - 220.112 212.692 - 432.803
Consumo curso actual - 208.754 156.911 - 365.665
Gas diferencia (%) - -5 % -26 % - -16 %
ahorro (€) - 498 € 2476 € - 2.974 €
ahorro real emisiones (t CO2 - -5,18 6,72 - 1,53
Consumo medio histérico 9.714 - - 20.362 30.076
Consumo de referencia 9.940 - - 21.515 31.455
S Consumo curso actual 12.500 = = 17.569 30.069
diferencia (%) 26 % - - -18 % -4 %
ahorro (€) -1.647 € - - 2.629 € 983 €
ahorro real emisiones (t CO2 -8,65 - - 8,67 0,02
Consumo de referencia 350 2.188 3.664 1.691 7.894
Consumo curso actual 269 1.622 2.206 1.773 5.870
A diferencia (%) -23 % -26 % -40 % 5% -26 %
ahorro (€) 150 € 999 € 2.047 € -146 € 3.050 €
-1.301 € 2.403 € 4.806 € 2.591 e-

AHORRO TOTAL tCO2 -8,26 -2,54 7,52 8,96
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Se observa que en los cuatro centros existe un ahorro de electricidad respecto a la media de los 3
ultimos cursos, si bien el consumo es superior al del curso 2016-2017. Se observan también ahorros
considerables en agua excepto en el colegio Santa Quiteria. En calefaccidn, teniendo en cuenta la mayor
severidad del invierno, se ha ahorrado en calefaccién a excepcion de Los Negrales. En lineas generales,
salvo en Los Negrales, ha habido un ahorro neto de consumo, que se traduce en un ahorro econémico
de 8.500 €, y un ahorro en emisiones de 5,67 toneladas de CO..

A continuacidn, se muestran los datos por cada centro.

CEIP El Peralejo

Equipo energético escuela

'@ El Peralejo

AYUNTAMIENTO
DE ALPEDRETE

Célculo del ahorro econémico Curso 2017-2018
ahorro energia precio medio ahorro econémico
Ahorro energia eléctrica 7.977 kWh 0,11360338 €/kWh 906,25 €
Ahorro gas natural 11.358 Nm3 0,043871659 €/Nm3 498,28 € [
Ahorro agua potable 566 m3 1,763246684 €/m3 998,59 €
AHORRO ECONOMICO TOTAL CONSEGUIDO 2.403,11 €
SUBVENCION CONSEGUIDA ESCUELA 1.201,56 €
\ Evolucid | precio medio por fuente de energia
| Meses| Jul Ago Sep oct Nov Dic Ene % Feb [ Mar Abr May Jun__|afio
Energia eléctrica Q 0,111044001  0,100973424 0,114383226  0,1177442 0,1: 05 0,11429759 0,113335418 0,113609943 0,1 0,115791153 0,1 0,116483  0,1136034
Gas natural m 0,0445446 0,044495162 0,044495221 0,044495276  0,044495184 0,044495483 0,044495435 0,041663728 0,0416649 0,0438717
Agua potable 0 - 1 1,6491169 - | 1,61 1,67367. - 1,670341452 - 2,2650598 1,7632467
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Consumo Eléctrico

Curso 2017-2018
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CEIP Santa Quiteria

Equipo energético escuela

Santa Qurteria

AYUNTAMIENTO
DE ALPEDRETE
Calculo del ahorro econémico Curso 2017-2018
ahorro energia precio medio ahorro econémico
Ahorro energia eléctrica 886 kWh 0,121069068 €/kWh 107,24 €
Ahorro gaséleo 3.946 | 0,666279811 €/l 2.629,34 € 2 ‘3,
Ahorro agua potable -82 m3 1,7786887 €/m3 -145,85 € )
AHORRO ECONOMICO TOTAL CONSEGUIDO 2.590,73 €
SUBVENCION CONSEGUIDA ESCUELA 1.295,37 €
Evoluciéon mensual precio medio por fuente de energia
Meses Julio Agosto Octubre i Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Energia eléctrica Q 0,125884661 0,1 0,1 0,1233365 0,118681306 0,118526765 0,116710997 0,117589218 0,1184247 0,122319413 0,1241587 0,1242195
Gaséleo m - - - - - - 0,670314422 - - 0,662394413 -
/Agua potable 0 1,609948158 - 1,5700873 - 1 1,637228471 - 1,629 2,2044109
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Consumo Eléctrico Curso 2017-2018
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CEIP Clara Campoamor

Equipo energético escuela

Clara Campoamor

ALPEDRETE
AYUNTAMIENTO
DE ALPEDRETE
Calculo del ahorro econémico Curso 2017-2018
ahorro energia precio medio ahorro econémico
Ahorro energia eléctrica 2.432 kWh 0,116380962 €/kWh 283,04 €
Ahorro gas natural 55.781 kWh 0,044389079 €/kWh 2.476,06 € 1%
Ahorro agua potable 1.458 m3 1,403901708  €/m3 2.047,36 € u
AHORRO ECONOMICO TOTAL CONSEGUIDO 4.806,45 €
SUBVENCION CONSEGUIDA ESCUELA 2.403,23 €
Evoluciéon mensual precio medio por fuente de energia
Meses Julio Agosto i Octubre i Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Energia eléctrica Q 0,118791468  0,118926155 0,118396067 0,1214286 0,115160542,  0,113334774 0,112389805 0,112473429 0,1128258 0,1 0,1198399 0,1193238
Gas natural oy 0/ 0,0012479 0,023591007  0,037274221 0,0463941 0,049434814  0,0380146 0, 0,0644972| 0,0679744
Agua potable 0 - 1,322121255/|- 1,3230585 - 1,321526175/- 1,302797387- 1,301198285 - 1,8527086
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Consumo Eléctrico

Curso 2017-2018
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CEIP Los Negrales

Equipo energético escuela

Los Negrales

AYUNTAMIENTO
DE ALPEDRETE

Calculo del ahorro econémico

Curso 2017-2018

ahorro energia precio medio ahorro econémico
Ahorro energia eléctrica 1.150 kWh 0,170101501 €/kWh 195,67 € “
Ahorro gaséleo -2.560 | 0,6431624 €/l -1.646,73 € @‘
Ahorro agua potable 81 m3 1,856705212 €/m3 150,39 €

AHORRO ECONOMICO TOTAL CONSEGUIDO

-1.300,67 €

SUBVENCION CONSEGUIDA ESCUELA

0,00 €

Evolucion mensual precio medio por fuente de energia
Meses Julio Agosto i Octubre i Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Energia eléctrica Q 0,172203659  0,185533333 0,164789976  0,170878 0,1 9091 0,171941329 0, 0,169721554| 0,1694051| 0,170554247 0,1708335 0,1706329
Gaséleo m - 0,651822222 - 0,6141875 - 0,662395 -
/Agua potable 0 - 0,936491188 - 0,931469 - 0,93797825 - 0,935287375 - 0,! 1,9989222
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ANEXO 1. CONSUMO DE REFERENCIA AJUSTADO SEGUN LOS GRADOS-DIA DE CALEFACCION

Se ha ajustado el consumo de combustible para calefaccién siguiendo la metodologia del proyecto
Euronet 50/50, en base a los grados-dia de calefaccidn en base 15/15, segun el siguiente procedimiento:

1. Obtencién del consumo real de combustible (gasoil o gas) para cada uno de los cursos:
C_ano-R1, C_afio-R2, C_afo-R3
[unidades: litros o kWh]

2. Calculo del consumo por grado-dia de calefaccion dividiendo el consumo real de combustible
entre el nUmero de grados-dia de cada uno de los cursos:

C-gd_afio-R1 = (C_afio-R1) / (grados-dia afio-R1)
[unidades: litros/g-d 6 kWh/g-d]

3. Se toma el consumo medio anual por grado-dia, de los 3 ultimos cursos:
C-gd_media = [ (C-gd_afio-R1) + (C-gd_afio-R2) + (C-gd_afio-R3)] / 3
[unidades: litros/g-d 6 kWh/g-d]

4. Se calcula el Consumo de referencia multiplicando el consumo histdrico medio por grado-dia
por los grados-dia del curso actual:

(Consumo de referencia) = (C-gd_media) x (grados-dia curso actual)

[unidades: litros 6 kWh]

Grados dia en Alpedrete (Madrid)

A continuacidn se muestran los datos calculados para el municipio de Alpedrete.

CURSO JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | CURSO
2014 | 2015 0 0 0| 17,7| 150,6| 242,4| 263,6| 278,55 147,4| 67,05 11 1| 1.179,25
2015 | 2016 0 0 34 50 154| 236| 242,7| 234,3| 200,7| 115,1] 53,6 8,9| 1.298,70
2016 | 2017 0,4 0,2| 13,6/ 52,5 200,9| 254,3| 314| 203,2| 159,6] 739 25 3,7| 1.301,30
2017 | 2018 2 1,2| 13,6] 51,5| 192,7| 284| 276,8| 271,7| 222,4| 112,8| 39,7| 10,8] 1.479,20

Para realizar los calculos se ha partido de dos fuentes de referencia:

e Los datos obtenidos desde la pagina web https://www.degreedays.net/ para la estacién con
codigo ICOMUNID266 situada en Los Llanos, Alpedrete, Madrid, coordenadas 40,652N, 4,039W.
Esta pagina calcula de forma gratuita los datos de los ultimos 36 meses, estimando aquellas
temperaturas de las que no tiene referencia. De esta pagina se han obtenido los grados dia en
base 15, desde el 01/10/2015 hasta el 27/10/2015.
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e (Cdlculo propio a partir de las temperaturas medias ofrecidas por la pagina
https://datosclima.es/ a partir de datos de AEMET, para la estacion con identificacion 3268C
(40°39'35.0"N 4°01'03.0"W).

A partir de estos datos se han obtenido los siguientes valores de grados-dia para los cursos 2014-2015,
2015-2016 y 2016-2017, que se tomardn como afios de referencia, y para el curso 2017-2018, que como
se puede observar, ha sido un afio sensiblemente mas frio que los tres anteriores.

Ajuste del consumo en los diferentes centros

Los Negrales

consumo grados-dia Consumo/°-dia Consumo.de
curso referencia
2014-2015 7.900 1.179 6,70
2015-2016 10.993 1.299 8,46
2016-2017 6.500 1.301 5,00
8.464 1.260 6,72 9.940

El consumo medio de los 3 ultimos cursos fue de 8.464 litros de gasoil, con una media de grados-dia de
1.260 grados-dia de calefaccidén y un consumo medio por grado dia de 6,72 litros/grado-dia.

Durante el curso siguiente 2017-2018, se ha calculado 1.479 grados-dia de calefaccion (un 17% de
incremento), es decir, ha sido un afio mas frio. El consumo de referencia que se toma para estimar el
ahorro es 9.940 litros de gasoil, resultado de multiplicar 6,72 litros/grado-dia x 1.479 grados-dia.

(Consumo de referencia curso 2017-18) = (6,72 I/2dia) x (1.479 2dia) = 9.940 litros

El consumo en este curso ha sido de 12.500 litros, es decir, superior al consumo de referencia, y por lo
tanto no ha habido ahorro:

Consumo grados-dia consmo de Ahorro

referencia
2017-2018
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El Peralejo:

Consumo de

Consumo grados-dia Consumo/°dia

referencia
2014-2015 169.502 1.011 167,67
2015-2016 189.679 1.299 146,05
2016-2017 172.675 1.301 132,69
188.348 1.204 148,80 220.112

Consumo de

Consumo grados-dia .
referencia

2017-2018 208.754 1.479 220.112 11.358

Nota: Los grados-dia del curso 2014-2015 corresponden a los meses de diciembre a junio, puesto que no
existen datos del consumo de gas anterior al mes de diciembre de 2014.

Clara Campoamor

Consumo de

Consumo grados-dia Consumo/°dia .
referencia
2014-2015 142.396 1.011 140,85
2015-2016 241.358 1.299 185,85
2016-2017 136.202 1.301 104,67
| media 3 afios [SNE0 1.204 143,79 212.692

Consumo de

Consumo grados-dia . Ahorro
referencia

2017-2018 156.911 1.479 212.692 55.781

Nota: Los grados-dia del curso 2014-2015 corresponden a los meses de diciembre a junio, puesto que no
existen datos del consumo de gas anterior al mes de diciembre de 2014.

Santa Quiteria

Consumo de

Consumo grados-dia Consumo/°dia .
referencia
2014-2015 7.841 1.011 7,76
2015-2016 30.656 1.299 23,60
2016-2017 15.973 1.301 12,27
20.362 1.204 14,55 21.515

Consumo de
referencia
2017-2018 17.569 1.479 21.515 3.946

Consumo grados-dia

Nota: Los grados-dia del curso 2014-2015 corresponden a los meses de diciembre a junio, puesto que no
existen datos del consumo de gas anterior al mes de diciembre de 2014.
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ANEXO 2. GRAFICAS DE VARIACION DE CONSUMOS MENSUALES Y ANUALES

SANTA QUITERIA

Variacion del consumo de electricidad
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Variacion del consumo de
gasoil [litros]

EN EL ANO 2014 NO HAY DATOS
DE CONSUMO DE GASOIL
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CLARA CAMPOAMOR
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Variacion del consumo de
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EL PERALEJO
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Variacion del consumo de
gas natural [kWh]
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LOS NEGRALES
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Variacion del consumo de
gasoil [litros]
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ANEXO 3. TABLAS CON DATOS RESUMEN POR COLEGIO

1
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